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Al Historia

Al HAS A LONG HISTORY OF BEING “THE NEXT BIG THING" ...

Timeline of Al Development

° Upp OCh ner géng Popularity * 1950s-1960s: First Al boom - the
. . . age of reasoning, prototype Al
* Nu explosiv tillvaxt developed

Explosive
Growth

* 1970s: Al winter |

* 1980s-1990s: Second Al boom: the
age of Knowledge representation
(appearance of expert systems
capable of reproducing human
decision-making)

* 1990s: Al winter |l

* 1997: Deep Blue beats Gary
Kasparov

I

|

|

i * 2006: University of Toronto
| develops Deep Learning
|

|

I

!

Al winter |l

Al winter |

= 2011: |BM’s Watson won Jeopardy

* 2016: Go software based on Deep
Learning beats world’s champions
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Is outpacing human

performance i
Al performance across several
benchmarks - like image 110%
Al passeraoss B
comprehension, and language
understanding - has surpassed 100%
Human

human capabilities. performance

Program
spraks
generering

Utvecklingen ga fortare och
fortare

Handskrift
tolkning

Master
program
matematik

Mindre pa kort tid och mer pa
langre tid

Sprak
forstaelse

Sunt férnuft
sammanhaéllet

Dags att forsta vad det ar att
vara manniska! Anders Hansen
"Smartare an en manniska”
SVT

Al developers
could run out of

high-quality data to
train their models as
early as 2026, which
may plateau Al
\ performance.
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Progression of GPT Models on the MBE
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Figure 1. Progression of Recent GPT Models on the Multistate Bar Exam (MBE)
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Artificiell intelligens ar ett samling begrepp

Begransade modeller Generativ Al

Algorithm

Any writting tasks
trading

(e.g., meeting notes, editing)

. New material
Dynamul: pricing synthesis through
engines

Z inverse design
; [»)

)%
— @

Ad spend
optimization

Customer

facing chatbots
Demand Design drafts

forecasting (e.g, architecture
design)
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Operativt Analys
Trafikstorande Kundirenden
handelser 200 System
VO Trafik planneras utvecklings
e prognos stod till licenser
Reginonal Operativ
ledning

2024-04-29

GIT HUB

Copilot
200 System
utvecklings
licenser
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test:

Utveckling
Defekta Slipers
Sprickor i cement
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Operativt PMSv4
Ny data GDPR skyddar
hela fordon med férare
och registreringsskyllt

PoC Vag
Sakerhetszon
Objektidentifiering
av Bropelare som
sékerhets risker

2022-09-26
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Exjobb
Belaggnings
sprick
detektering

att klassificera flera
olika typer av
sprickbildningar i
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Fol Projekt
AIRT

Startar for att visa att
Jvg Trafikstérande
handelser prognos
11% béttre &n
manniskliga
prognoser
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PoC
ChattBott
Forarprovs data
inmatad i en
chatbott som kan
lyssna pa rost
och text fragor,
talar och skriver

ut svar.




7 TRAFIKVERKET

Manniska interaktion med Al
teknologin inom Transport
systemet, hos Trafikverket

Trafikstorande handelsers
prognos | Jarnvagssystemet

Case 1(3)
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Projekt Al baserad Realtidsprognostisering

Forskningsportfolj: Mojliggdra
Malomrade: Mer anvandbar trafikinformation och

sakrare prognoser
Fokusomraden:

Prediktion av tidsatgang for trafikstorande handelse

Prediktion av ankomsttid av tag till station
Vadrets paverkan pa jarnvagssystemet
Visualisering

Al-

Trafikverket ,\* specialist
$” ' fkonsult

Akadernt

I Linkdpings

Interim universitet Y [Tiil[e|
resultatkonferens resultatkonferens

1019 ¥

2020

Analysmiljon
Projektstart tillganglig
0501 0101
2021

2022 2023



Data kallor

Viataclais
Vziclar Telaetforn
claiz sarnial .
Trafikcentral
vrd §

(f ) Anmalan
Registrerar

Olycka/ Incident/Handelse "Handelsen”
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Tid handelse

0) Utfardar Orsakskod
t | "Prognoser” Prognos
estimat
Infra
fel \‘ { Atgarder
Ji Entreprenad
Pressmeddelande fran Infrastrukturdepartementet kOntrakt

trafikinformation i jarnvagstrafiken

Klart med handlingsplan om forbattrad Instéllelsetider
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Vadrets paverkan pa

o Jarnvagssystemet
Fokusomraden -.-
Pre_dlktll.on av tld"satgang for Prognos Resenarsinfo  Prognos Resenarsinfo c
trafikstorande handelse ‘
Trafikstorande Trafik 194
handelse aterstalld %

O 4

Handelse

start Handelse

slut

Prediktion av ankomsttid av tag
till station
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Manskliga kognitivt dilemma

» | stressade operatorsroller under sakerhetstjanst
— Ett beteenden att konsumera information utan reflektion

* Vid inférande av Al prognoser behdvs sakraupp
operatorsrollens kunskap

« Den lokala kunskapen, erfarenheten maste tas upp av
den pagaende traningen av modeller.

Ty

. "’
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Human in the loop — expertsystem

LK

Befintlig information ik Prognos . :
J Mansklig Artificiell Intelligens Utvardering
A

/

Slutlig prognos
Utfall
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Ankomst till station Identifierad data

. - Tagtyp |
Enskild lank . Tagvikt Sekvens av stationer
| « Vader utmed stracka / Over jarnvagsnatet
0 ~e- £
Position T » Position
Avgangstid . Trafikpéverkan? « Véader
Vader  Stracklangd & hastighet  Tidigare foresningar?

Tidigare forseningar? » Hastighetsnedsattning

« Simultan prediktion for samtliga ankomster
- For samtliga tag
« Ta hansyn till trafikstorande handelser
- Prediktion av dess forekomst och antal
» Rippel-effekter och kedjereaktioner
» Inkrementellt uppdaterad prediktion
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Al Direkt-agerande modeller

« Sensordata fran jarnvags passager via signalsystemet
« Ger Al modellerna stabilare forhallanden

« Da kan man tanka att Al modellen producerar direkt
resultat i normal jarnvags drift

« Vid stort lage, avvikande trafik monster kan operator ga
In och ratta eller ersatt helt Al algoritmen.
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Manniska interaktion med Al
teknologin inom Transport
systemet, hos Trafikverket

Digital tillstandsbedémning
av jarnvagsanlaggningen

Case2(3)
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Digital tillstandsbeddmning
av jarnvagsanlaggningen

Digital Besiktning

Digital tillstandsbedémning av jarnvagsanlaggningen
Artificiell intelligens inom omradet Computer Vision
Hogupplosta fotografier av sparmiljon

Slipers sprickdetekterings beddmning
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Annoterade data
(Ground truth)

(oo

Modellresultat
vid inferens

EXTERNA
LEVERANSER

Fardigtranade
modeller

PRODUKTION

Insamling

Lagring

E_,

!
1
Inferens- !
1
workflow !

Feature extraction
Pre- & postprocess

UTVECKLING & FORVALTNING

Framtagning
av traningsdata

Kontroll av
traningsdata

/

N

Annoterade
data

H

W

Besiktningsapplikation

suspects

Verifiering av >

Klassificering
av stickprov

Monitorera
produktion

Analysera
avvikelse

UTV.REPO
Traningsdata

1

1

1

|

Vi
Utveckla, trana Validera
& testa modeller modeller

UTV.REPO
ML-modeller

Atgarda
avvikelse

Human In the loop

Utreda behov av
forbattring

S5

Ta fram ny

“| traningsdata

Forbattra
ML-modell

Forbattra
inferensWF

JJ
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Human in the Loop

» Inleverans kontroll

« Svara bedomda fall

« Verifiering av avvikelser

« Ater matar till traning av modeller

« Kilassificering av stickprov
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FOrdelar

« Noggrannare och mer obijektiv tillstandsbedémning

» Battre underhallsbeslut, framst for férebyggande men aven «

for avhjalpande underhall

« Forebyggande underhall vid ratt tidpunkt forlangs

livslangden pa jarnvagsanlaggningen

« Battre nyttjande till lagre livscykelkostnader.
« Tagférseningar minskar som en direkt foljd

« Maskinell datafangst fran fordon gor att farre personer

behover vistas i sparmiljon

« Hogre personsakerhet i spar

» Frigbrande av jarnvagskapacitet for trafik
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Digital Besiktning vidare
utveckling

Dagens losning fokuserar pa Digitala Slipers

* Framtiden |6sning kommer inkludera som exempel:
« Raler

« Befastningar

— Vilka sedan klassas utifran typ och tillstand
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Human Interaction with Al

Digital Assistent ChatBott
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Digital Assistent ChatBott

« Generativ Al applikation byggd pa RAG (Retrieval Agumented
Generation)

— De ger en hdgre noggrannhet mindre chans for hallucination

« Digital Assistent nar till den breda massan av medarbetare
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Digital Assistent Chat Bott | Trafikverket

Fraga TOP K
Dokument/

|nformat|on Svar
» Eg. langchain
Vectorstore
Vektor DB

p Dokument > Chuncks » Embeddings »  Index S0 S REtrieval RAG

Pipeline




@in
27 Q:; TRAFIKVERKET

Hur paverkar Digital Assistent

Jag kan
det battre
an du
nagonsin
kan!

« Forstarker det kunskapen eller gor det oss dummare G
— | analogin med miniraknaren kan vi som méanniskor inte rakna lika bra idag

« Har forlorat eller vunnit
— Vi kan inte rékna lika bra i huvudet
— Vi har forstarkt effektiviteten i vad vi kan producera
— Men kan vi rékna pa papper i alla fall vardags matte

» Digital Assistent
— Vi blir effektivare i var vardag
— Vi Okar takten i informations umgéanget
— Behover lasa mer an att skriva
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Al ar inte sanning, Al ar sannolikhet

Det kravs darfor en stor riskmedveten nar Al anvands i olika
verksamhetsprocesser.

Det kan vara mycket svarare att upptacka nar en Al-modell far med osanning
eller hallucinerar an vid anvandning av traditionella, kompilerade,
programvarotr.

Brister i data som kan fa foljder i trénade modeller. Black box vi vet inte vilket
data modellerna ar tranade pa.

Minskad kreativitet till foljd av att det kreativa arbetet forlitar sig for mycket pa
generativ Al for idéer.

Allting kommer att se likadant ut om vi anvander fo6r mycket Al i den kreativa
processen

Vi maste ha "fall-back” en del i kontinuitets planeringen
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Tack for Ert stod och deltagande



