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Hissversionen (av behovet, i alla fall…)
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Säkert framförande av obemannade båtar (i skärgård)
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Autonomitet – metod, inte pryl

3

Obemannad
Egenskapen i en [farkost]

att inte ha något folk ombord

Autonom

Egenskapen hos en [funktion]

att vara auktoriserad att

självständigt göra [sin grej]

Under en begränsad tid

I ett (för-)definierat 

sammanhang AI Lite olika sätt att programmera



COMPANY RESTRICTED | NOT EXPORT CONTROLLED | NOT CLASSIFIED

Your Name | Document Identification | Issue  1

…modeller av säkerhet?

• Ingen modell 

• Riskkällor – Ta bort dom farliga sakerna! 

• Sekvenser och felträd – inga singelfel!

• Epidemiologiskt – olyckor i vassa änden är 
orsakade av omständigheter i trubbiga änden

• Tillståndsmodeller – olyckor orsakas av 
störningar och tappad styrning

• Systemiska – tight koppling och komplexa 
interaktioner kommer att orsaka olyckor...

• Interaktionsbaserat (dynamiskt) ??
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Trafiksäkerhet (1938)

5



COMPANY RESTRICTED | NOT EXPORT CONTROLLED | NOT CLASSIFIED

Your Name | Document Identification | Issue  1

Kontextuell styrning
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Sociotekniska system

• Både folk och programvara bidrar till att
tillsammans hantera situationerna

• Den kognitiva funktionaliteten är distribuerad
mellan folk och programvara

• Det finns många nivåer av oberoende
processer, som verkar under olika temporala
begränsningar

[Boyd] - OODA-loopen
[Sheridan & Verplank 1978]
[Erik Hollnagel; JCS, COCOM, ECOM]
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Kognitivt/funktionellt perspektiv
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Utförande av 

handling

Utvärdering

Observation

Val av 

åtgärd

Omgivning

Sensorer

Sensordata-

tolkning

Datafusion

Fysiska gränsytor 

(tex styrning, 

propulsion

Koordination/samarbete?Resonemang

Var ligger 

exekveringen av dessa 

funktioner?

Hur mycket tid går det åt 

för kommunikation?
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Världen, modellen och datorn
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Allt som finns
Allt som kan

konceptualiseras
Allt som

kan beskrivas

Världsmodell

Relevant

operativt

sammanhang
AlgoritmData

Tillstånd innan

Tillstånd efter

Dator (tillståndsmaskin)

”Information””Text””Tankar””Världen”
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Olika processer har/tar olika lång tid
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Intern 

övervakning

Undan-

manöver

Navigation

Resa/uppdrag

TI

0

Relevant 

operativt 

sammanhang?

FörutsättningarBrus
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Styrfunktioner (”stacken”)
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Kurs, fart

Styrning

Fartyg

Reaktiv undanmanöver

Planerad undanmanöver

Planerad rutt

Uppdrag

Mer sällan Oftare

Kontinuerligt
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Farkost

Andra 
samverkande 

enheter

Sensorer Kommunikation Styrning

A/DA/D

A/D

Lägesbild

(”Världsmodell”)

Tolkning 

fusion

Användare 

(ombord / i land)

Konstruktion 

produktion

Funktioner

Organisation 

Verksamhet
Pågående 

uppdrag

Systemmodell (OODA-fyrkanten…?)

Styrfunktioner

(”Stacken”)
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Transportstyrelsen (sjö), 

WASP WARA-PS, RiSE,  

Saab kompetenskluster, 

Intern test & experimentvht

Verksamhet

USV 

WASP

…

Mini-USV 

x6

Piraya USV 

x4

Enforcer III

(CB90)

x1

Års-

planering

Prioritet

.
. .

…
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Enforcer 3 (Stridsbåt90)
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Luft/yt-spaningsradar

Navradar

Gyrostabbad EO/IR

Lidar

Väderstation

4/5G-com

Sat-com

Hydraulik

7kW/440VAC

Enhetsfästen

Fast EO 360/270

IMU/INS 19”-rack Operatörs- och förarstöd
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Reaktiv undanmanöver
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Planerad undanmanöver
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Wingqvist, Olofsson et.al. (2023), ”COLREGs-Aware Collision Avoidance for ASVs in Archipelagos – a Stretchable

Optimization Method”, Submitted to 2023 IEEE/RSJ Intl. Conf. On Intelligent Robots and Systems (IROS)
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Planerad undanmanöver (simulering)
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Wingqvist, Olofsson et.al. (2023), ”COLREGs-Aware Collision Avoidance for ASVs in Archipelagos – a Stretchable

Optimization Method”, Submitted to 2023 IEEE/RSJ Intl. Conf. On Intelligent Robots and Systems (IROS)
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Ruttplanering (ledningsplats, operatör)
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Förarvy ombord (båten till befälhavaren)



COMPANY RESTRICTED | NOT EXPORT CONTROLLED | NOT CLASSIFIED

Your Name | Document Identification | Issue  1

Autoskapa en rutt

• Härifrån och dit (rött till grönt)

• Skapar och testar olika brytpunkter

• Spärrlinje på djupkurvor

• Väljer bästa förslaget

• Repetera

• Rutten presenteras som förslag

• Undanmanöver etc. under förflyttning

enligt tidigare bilder
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Några aspekter av system och tid

• Distribuerat system

komponenter så långt ifrån varandra att kommunikation ”tar tid”

• Långsam/sen kommunikation försämrar styrning

• Hur lång tid ett meddelande tar beror bland annat på

• Meddelandets storlek

• Tillgänglig bandbredd

• Nätverkets topografi

• Den fysiska miljön; som fukt, temperatur, sjögång och hinder
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Vart är vi på väg…?

• Svärmande beteenden

• Ingen central styrning

• Svärm vs svärm?

• [Fartyg] stöd för multistatisk [sonar] spaning

• Intermittent sektorspaning – flyt(t)ande sensorer

• Dubbelrörligt logistikstöd – (flyg-mark-båt-dyk)

24
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Tack för 
uppmärksamheten,
Dr. Jens-Olof Lindh (+46 734 342 043)


