HUMAN FACTORS NETWORK IN SWEDEN

Autonoma fordon i staden — fordelar och
nackdelar

Dr Anna Anund, VTI



"RIDE THE FUTURE” ETT EXEMPEL PA ETT
FORSOK MED AUTONOMA FORDON | STADEN

= Visa huren
autonom, elektrifierad buss kan Ride
vara en del av mobiliteten i the future
den moderna, fortatade staden

= Erbjuda en plattform for forskning
och studier

= Bidra till samverkan och regional
utveckling
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S forare som arbetar som sakerhetsforare +
managers
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Var kor vi?

www.ridethefuture.se Hur manga ar det som vantar? (ridethefuture.se)
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https://map.ridethefuture.se/
http://www.ridethefuture.se/

TRAFIKMILJO

= Blandad trafik
= P3 cykelbana/ gangstrak
= | kollektivtrafikkorfalt
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Nar kan man aka?

VValkommen ombord!

Att aka med vara bussar ar helt gratis!

Bussarna tar emot 5 eller 6 sittande passagerare.

Bussarna ar i tjanst
vardagar 8.30-17.30 samt
l6rdag och séndag 11.00-15.30




Dashboards och data management

Resendrer Remote Utvardering - KPI
operation
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Data - Arkitektur

Navya bus API
NO ACCESS

Easymile — Monitoring API
Vehicle State — WSS — every 0,5
seconds

Site, Route, Stations — HTTP GET —
1/day

Lines —HTTP GET — 1/day

«Web socket
for RT =5plit & process
JSON
*HTTP GET «JDEC driver
=]SOMN

Navva — Monitoring & Fleet Services
Vehicle State — WSS — 1/sec

Vehicle Events — WSS — 1/sec

Site — WSS — 1/sec (redundant with Vehicle
State )

Fleet vehicle, site, stations — HTTP GET — 1/day

=Database
connection

«VIEWS to
communicate
data

= Client - Server
*\Web User
Interface

S5HOW

Diashboard
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Anvandarna viktiga — “user engagement”

"Fika at the University” Medakande och fokusgrupper Besék av nyfikna

" Prova pa event

= Prata med en forare och forskare

= Superanvandare — dker och
deltar i studier mot betalning




Sakerhetsforarens roll




Kan forare vara “fall back” nar automationen
inte fungerar?




Metod

Design
Upprepad matning

8 forare korde 2 ggr var: forsta timmen pa
ett pass och sista timmen pa ett pass.

Data

 Karolinska Sleepiness Scale (KSS)
* Blink duration (EOG)

 Heart rate variability (RMSSD)

* Eye gaze anvandes for att studera hur
forare soker av sin omvarld

1 — extremt pigg

2 — mycket pigg

3 - pigg

4 — ganska pigg

5 — varken pigg eller sémnig

6 — forsta tecknen pa somnighet - latt somnig
7 —s6bmnig men ej anstrangande vara vaken

8 — sdmnig och nagot anstrangande att vara vaken

9 — mycket somnig, mycket anstrangande att

vara vaken, kampar mot smnen




Eye gaze - Attention
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Results — KSS
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Tabell 3 Andel passager ddr foraren inte tittar [ de rikitningar som anses innehalla nédvdndig
information, indelat per plats och zon samt forsta och andra kdrningen. Tomma rutor representerar
blickriktningar som foraren inte behdver tifta 1. Bakgrundsfdrgen anvidnds som avgrdnsare och har
ingen egentlig beg:ia.fse.

Framat Bakat Vanster Hoger
Koming| 1a 28 13 23 1a 2a 1a 2a
Event Zon

1 11 4% 0% &83% &8% 26% 33%
2 11 4% 4% 43% 33% J9% 17%
2 21 13% 21% 78% 79% 22% J8% 43% 23%
2 J] 0% 0% 79% 67V%
3 11 0% 0% 21% 13% 58% 63%
4 11 0% 0% 38% 38% 19% 14% 22% 4&8%
2 11 0% 0% 27V 42% 23% 21%
2 2l 0% 0% 36% 30% 41% 48%
(& 11 0% 0% 72% 63%
[§] 2l 6% 6% &88% 94%




Slutsats

= |nga tecken pa minskad vakenhet eller uppmarksamhet
generellt under ett skift som sakerhetsforare.

= [ndividuella skillnader — en forare visade allvarlig
somnighet (KSS 7).

= |ndikation pa att forare inte tittar dar de forvéntas ha

uppmarksamheten. Om det paverkar deras prestation gar
Inte att avgora.




UNDERSKATTA INTE FORBEREDELSE ARBETET FOR
ATT SATTA EN AV OPERATION | STADEN IN DRIFT

= Syftet med den operative driften maste styra val av fordons
marke

= Avvagningen mellan yttre och inre sakerhet ar viktig for att
sakra bade passagerare och de utanfor, en forbéttring av
interaktions och intentions strategin ar ett maste.
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OKAD FOKUS PA ATGARDER FOR ATT UNDVIKA
HARDA INBROMSNINGAR OCH STOPP

» Vagbredd: undvik att andra fordon/ objekt kommer in | fordonets
“sakerhetsbubbla”.

= Forbered en plan for dagligt underhall av strackan: trimning av gras,
trad, snéhantering, grus sopning etc.

= Passagerare bor aka sittande och bélte pa framat riktade platser
rekommenderas.

= Sakra att sékerhetsforaren har nagot att halla sig i under korningen alt.
sakerhetsarm.

= Forbered passagerare och andra medtrafikanter pa harda inbromsningavti
sa de har realistiska forvéantningar.



ETT EXTRA FOKUS REKOMMENDERAS PA
PASSAGERARE MED SARSKILDA
FORUTSATTNINGAR

* Undvik harda inbromsningar: extra fokus pa sarbara personer,
personer med behov av forutsagbarhet under resan.

» Verka for en standard kring anvandandet av ljud: Horselnedsatta i
och utanfor bussen behover sarskilt beaktas saval | som utanfor
bussen.

B
R,

= Forarens roll kommer bli annorlunda: stétta vid av och pastigning, |
lank till saker resa etc. Vad kravs for kunskap, vilken typ av personliga /:
forutsattningar etc. -

= Montering av rullstol ar inte optimal. Det finns inget ryggstod att ' a
montera mot. Framat/ bakat bor utredas. : .



TACK TILL VARA SAMARBETSPARTNERS
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VILL NI LASA MER?

Anund, A, Ludovic R, Caroleo B, Hardestam H, Dahlman, A,
Skogsmo I, Nicaise, Arnone, M, (2022). Lessons learned from
setting up a demonstration site with autonomous shuttle operation —
based on experience from three cities in Europe. Journal of Urban
Mobility; doi.org/10.1016/j.urbmob.2022.100021
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