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Agenda

* Linkdpingsdelen av forskningsklustret "Human Factors for
Future Air Systems” & research capabilities

* Exempel pa pagaende aktiviteter:
— Virtual reality vs screen-based flight simulation

— Learning and psychophysiological measures

* Fragor?
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Forskningskluster och formagor

Human Factors for Future Air Systems
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HMIHufLab-miljon

 Human Factors Laboratory for Future Air Systems ar en unik
satsning pa forskning rérande human factors-fragor for framtidens
flygande system

e Det ar en gemensam satsning mellan inistitutionen for
Datavetenskap, (IDA), institutionen for ekonomisk och industriell
utveckling (IEl), institutionen for Teknik och Naturvetenskap (ITN),
Research Institute of Sweden (RISE) Saab Aeronautics

e Ar ocksa en del av samverkan med ITA (Instituto Tecnoldgico de
Aeronautica — Brazil), men jag utelamnar den delen idag

e Varje partner bidrar med unika kompetenser och forskningsmiljoer..

e ...men samordning (t.ex. i form av hard- och mjukvaruplattformar)
sker ocksa for att skapa en gemensam, distribuerad, forskningsmiljo
for gemensamma studier

LINKOPING
II." UNIVERSITY



Holistiskt HF-koncept

Instrumentering

Video;
Audio

Instrumentatering

Teori Metod Platform
Team Queries C3 Fire;
cognition; (DATMA etc.); X-Planell;
Cognitive Shared RISE drone
Systems priorities; simulation

engineering Performance/
logfiles;
Observation

Teori Metod Platform
Mental Eye movement; Individual X-planell;

workload; Queries (NASA level MATB-II;

Situational TLX, SAGAT etc.); HTC VR
awareness; Observations; (Unity etc)

Dynamic/natur Interviews
alistic decision-

making

Eye tracker;
Heart rate;
Electrodermal
activity (EDA);
Video;
Audio
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Exempel pa aktiviteter
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Virtual reality vs screen-based
flight simulation

* Studentprojekt vid Kognitionsvetenskapliga programmet

* Undersokte fordelar och nackdelar med att anvanda
skarmar eller virtuell verklighet vid flygsimulering

 Anvande XPlanell1™ simulatorn och utvarderade
interaktion, anvandarupplevelse, prestation,

arbetsbelastning och situationsmedvetenhet
[\ S—]

-
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Teoretiska fordelar med VR

* 360 synfalt — borde stotta SA battre an en skarmbaserad
lOsning

* Enklare att snabbt fa en 6verblick 6ver instrumentering
och reglage i flygplanet
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Hypoteser

1. Det finns en skillnad i deltagarnas prestation mellan férutsattningarna
(VR — Skarm)

2. Det finns en skillnad i deltagarnas arbetsbelastning mellan
forutsattningarna (VR — Skarm)

3. Det finns en skillnad i deltagarnas situationsmedvetenhet mellan
forutsattningarna (VR — Skarm)

4. Den skarmbaserade forutsattningen upplevs ha hogre
anvandarvanlighet an den VR-baserad forutsattningen
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Setup/Material

Virtual Reality Monitor




Scenario

Uppdrag:
* Flyg till Olandsbron

Flyg soderut och
identifiera fartyg tills
dess att en
oljeborrplattform
hittats

* Landa pa den sbdra
delen av Oland
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Design

Participants

=

-

Monitor FlightSim ————» VR FlightSim

Group A Phase 1 | Phase 2 Phase 1 | Phase 2
Measurements
L
VR FlightSim ~ ——» Monitor FlightSim
Group B

Phase 1 | Phase 2 Phase 1 j§ Phase 2

Measurements

Measurements

Process data

Calculate scores

Statistical tests




Plots

Points [Monitor] - Points [VR]

Resultat

* Deltagarna presterar battre i skarm- | [
férutsattningen an i VR-forutsattningen ' o Mean (95% CI)

e Skdarmforutsattningen far hogre bedémning
gallande anvandbarhet pa SUS-skalan

(usability) jamfort med VR-forutsattningersios
* Inga skillnader (statistiska) mellan Ssrl-sts ]

forutsattningarna kunde hittas gallande

situationsmedvetenhet =1 {
* VR behover troligen ha hégre upplosning J

for att vara verkligt anvandbar | | o v
* Forsoksdeltagare som ar studenter ar

troligen en nackdel

SUS [2D] SUS [VR]
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Krav pa traning for att uppna stabil
prestation och psykofysiologisk
matning vid experiment
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Krav pa traning for att uppna stabil prestation och
psykofysiologisk matning vid experiment

ooooooooooooooooooooo

* Gemensamt mastersprojekt mellai;
IDA och Saab

 Syftade till att underséka hur mycket
traning som kravs for att skapa stabila
forutsattningar for experiment med
ett sarskilt fokus pa psykofysiologiska
matt

10000 15000

* Undersokte ocksa relationen mellan
prestationsmatt, psykometriska matt
och psykofysiologiska matt
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Forskningsfragor

* Nar uppnas plataeffekter i prestation efter traning?

 Okar korrelationen mellan psykofysiologiska matningar
och psykometriska matt pa arbetsbelastning nar
plataeffekten uppnas?

e Kan inlarningskurvor fran olika simuleringar anvandas for
att etablera ungefarliga tidsramar for traning infor
experiment?
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The Design of the Cockpit (Abrahamsson & Skogqvist, 2021)
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Metod

Inomgruppsdesign — varje deltagare genomfor ett simulerat scenario flera
ganger under en tvatimmarssession

Alla deltagare tar del av samma instruktioner

Deltagarna utrustades med en Shimmer3 GSR+ sensor for att mata EDA och
PPG (HR). De hade ocksa ett HTC Vive Pro VR headset dar 6gonrorelser och
pupillaktivitet registrerades. En handkontroll anvandes for att interagera med
simuleringen

Deltagarna genomforde simuleringen 7 minuter i taget. Darefter besvarades
fragor om arbetsbelastning och tog en treminuters paus

Efter tre genomférande togs en langre paus

Efter pausen genomfordes fler kdrningar
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Results

En negativ korrelation mellan traning och traningens effektivitet

- Signifikant skillnad mellan prestation i forsta och andra omgangen, men inte |
forhallande till efterfoljande omgangar

Tidigare erfarenhet av dataspel ger battre prestation nar det géller inlarning i detta fall

- Det ar mer troligt att deltagare som tranats till sin prestationsplata uppvisar variationer

i data som faktiskt beror pa de manipulationer som sker i forsoken, an for otranade
personer.

- Arbetsbelastning dkar vid stimuli hos tranade personer, men variationen var lagre.
Det var ocksa reaktionen, men “bruset” minskade.

Manga studier redovisar inte hur traning gatt till eller om stabil prestation uppnats
innan stimuli infors
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Subjective WL measure

Figure 6

Subjective Workload Rating
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Electrodermal activity

Figure 9
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Sammanfattning

« HMIHuFLab ger unika forutsattningar for studier av
framtida teknologier for flygdomanen ur ett HF-
perspektiv

* Den stora vinsten ligger i natverket mellan olika
forskningsmiljoer

« Genom forankringen i utbildningar kan studenter
engageras i forskningsprojekt och samtidigt bygga
upp kontaktnat med bade industri och akademi

« Relativt sma satsningar kan ge vardefulla bidrag
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Questions?
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